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1. Obecné

Tento dokument je sou€asti smérnice PPU_205 — Smérnice pro NDE méfeni.
Popisuje pouziti NDE techniky na zafizeni v majetku Rafinerie,0.z..

Pfiloha smérnice je zavazna pro zajisténi NDE méreni na zafizeni, slouzi jako podklad pro vypracovani nabidek
pro vybérova fizeni a je soucasti pfilohy smiuv.

2. Metoda BS — B-Scan, liniové méreni sily stény ultrazvukem.

2.1 Definovana provozni okna metody

Minimalni méfena tloustka : 1,0 mm
Maximalni méfena tloustka : 100 mm v zavislosti na Gtlumu ultrazvuku v materiélu
Minimalni méfitelna dimenze potrubi / hrdla : DN 40 (po dohodé s inspektorem je mozny i mensi méfeny

rozmér v zavislosti na pfistupnosti priméru ménice sondy)
Doporucena teplota kovu v misté méfeni : <60°C
Maximalni dovolena teplota kovu v misté méfeni: < 150°C (méfeni za zvySenych teplot). Tato hodnota byla
stanovena odd. inspekce po zkuSenostech s vysledky
méfeni.

Pfesnost méfeni opakovana presnost 0,2 mm

2.2 PFistrojova technika :

Ultrazvukovy tloustkomér vybaveny B zobrazenim umoznujici zaznamenat B-Scan v minimalni délce 100 mm.
vCetné zaznamenani hodnot parcialnich méfenych bodl B-Scanu. Pfistroj, ultrazvukovy tloustkomér, musi byt
vybaven permanentnim zaznamem naméfenych hodnot sily stény po celé délce tahu sondou. UT tlouStkomér
musi byt vybaven SW umozniujicim pfenos vSech naméfenych udajd do osobniho pocitace.

Format dat a jeho pfenosu musi byt vyjasnéna pfed zaCatkem méfeni.

Pouziti sond v zavislosti na pfistrojové technice, teploté a primeéru potrubi
Pro méfeni B-Scan(ll nejsou urceny zadné specialni sondy oproti bodovému meéfeni tloustky ultrazvukem. Sondy

se pouziji v souladu s pouzitym pfistrojem a v navaznosti na ¢ast Metoda méreni ultrazvukem UT — rozsah a
pouZitelnost

3. Zakladni schéma systému méreni B-Scanu ramci Rafinerie,o0.z..

Vlastni schéma postupu a predavani, provadéni a ukladani vysledk( BScan v rdmci Rafinerie,0.z. probiha dle
obr.1,1 dle naslednych bodu :

e Zadani méreni z Rafinerie,0.z. (provadi oddéleni inspekci Rafinerie,0.z.)

e Provedeni méreni kontraktorem dle zadani (provadi Kontraktor)

e Predani namérenych vysledkd zpét do Rafinerie,0.z. (provadi Kontraktor)
Pfehrani namérenych a pfedanych vysledkl do Kokpitu (provadi oddéleni inspekci Rafinerie,0.z.)
Prevod vysledkd do standardni Excel tabulky planovanych méreni (provadi oddéleni inspekci Rafinerie,0.z.).
Prevod do vysledku z Excel tabulky do Visions (provadi oddéleni inspekci Rafinerie,o0.z.)

Tato smérnice se orientuje na prvni tfi body (fialové zvyraznéné) a to pfedev8im na postup provadéni a znaceni
BSCANC.
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3.1 Zadani méreni.

Zakladni vybér mist méfeni (TMLs) tloustek je proveden z programu Visions ve formé tabulky Excel. Zadani
provadi odd. inspekce jako soucast vybérového fizeni nebo pozadavku na specifické NDE méreni.
Oznaceni B-Scanu je BSxx (napf. BS01, BS15. atd...). V pfipadé, Ze se jednd o prvni méfeni, které neni soucasti
pfedané tabulky NDE méfeni VISIONS, navrhuje oznaceni kontraktor a schvaluje pfislusny inspektor.

N Ukézka tabulk IEnéfeni:

I, Jx 21.0.

]
2 217 pipe | 2417-LW001 ¥ [N | M [2010.08.3 ] pozice-018; 10CEEE
3 [ 2417 pipe | 2417-L\W001 | BSO3 KQ 710 [ 3,00 150 ) % [N [ M |[2010.08.3 B.50 BSC | ON pozice-048; 10CEEE
4 247 pipe | 2417-LW001 | BSOD4 KQ 710 [ 3,00 150 ) % [N [ N [2010.08.3 E.70 BSC | ON pozice-048; 10CEEE
5 247 pipe | 2417-L\W001 | BSOB KQ 710 [ 3,00 150 ) % [N [ N [2010.08.31 B.50 BSC | ON pozice-026; 10CEEE
B | 2417 pipe | 2417-L\W002 | BSO2 KQ 6,02 [250 100 ) % [N [ N [2010.08.31 540 BSC | ON pozice-118;10CEEE
71 2417 | nine | 24171002 1 RS03 K0 RO2 1240 1001 Y [N I2010 08 ?] AN RS [ON nn?inn-ﬂdA'mCRTlﬂ
4 4 » #|\méfici tabulka 4 | | 3

3.2 Provedeni B-Scant

Provedeni B-Scant provadi kontraktor ve shodé se smérnici PPU_205 a touto pfilohou.
NDE méfeni provadi a zajistuje kvalifikovany personal podle CSN EN 473.

Kontraktor musi dusledné dodrzovat znaceni a polohy méreni.

Kontraktor musi disledné dodrzovat formaty tabulek méfeni.

3.3 Piredani vysledkda méreni :

Kontraktor pfedava vysledky méfeni prabézné, po jednotlivych vétvich nebo provoznich jednotkach. Systém
pfedavani vysledku si je kontraktor povinen dohodnout s pfislusnym inspektorem nebo odd. inspekce pred
zahajenim méfeni.

Kontraktor MUSI pouzivat jen pistroje, které umozZfiuji prib&zné zaznamenavat silu stény méFeni a SW, ktery
naméfené hodnoty pfenese do formatu xlIs. pozadované tabulky viz 4.4.4.

Kontraktor MUSI predat véechna data (linie méFfenych hodnot) z kaZdého tahu B-scan ve formétu xls. tabulky
4.4.4.

Kontraktor MUSI predat mensi namétenou hodnotu z jednoho tahu B-scanu ve formétu xls. tabulky 4.4.3.

Namérené vysledky pfedava kontraktor elektronicky v pozadovaném formétu xls. a pfeddefinované strukture.
Viz — 4.4.4. Tabulka pro naéteni hodnot B-Scanu.

Do dané tabulky kontraktor pro kazdy B-Scan dopini :
- Datum provedeni BScanu.
- Typ B-Scanu (typy B.Scanl specifikovany dale v této smérnici)
- Rozmér scanované plochy WxH
- Pocet taht x linii v rastru B-Scanu LXT
- Prifazeni namérenych dat danému B-Scanu

Ovéril:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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Obr.1.1. Celkové schéma planu, zadani, provedeni, pfedani a vyhodnoceni BSCANU do Visions.

Visions

Visions
\L N

Standardni Excel tabulka 1/4 NDE mist TMLs planovanych méreni tloustek

v daném roce napf. 2011 A
I Vybérové ﬁzem’l Vybér méfeni pfidanych z adresafe CRC_KONT_2011
Vyhodnoceni tlouszék vybranych BSCANU a jejich zapis
l do tabulky Excel (Provadéno programem z Kokpitu).
Vytvofeni adresart zadani Program BSCAN_KOKPIT.exe
pro vybrané kontraktory : pfistupny a zobrazujici vysledky
méfeni BSCAN uloZenych na Kokpitu
|-'| CRC._TEDIKO. 2011] |—-|CRC T |§ Dita v3ech pfifazenych dat BSCANU
: : v Kokpitu :
| : A :
P T R
' Prehrani vysledki do Kokpitu
o i . Pfidani k ostanim jiz zméfenym
Predani zadani : kontraktorim datam.
v A Vysledky méeni preda
PC kontraktora : kontraktor ve formé
! naplnéného adreare .
CRC_KONT_2011
BScan-Kontraktor
Provedeni méreni. PC kontraktora
_l ESCAN Manual | Zapis do soubort vysledku Adresar s vyplnénymi
probiha na PC kontraktora tabulkami a pfifazenymi
— BSCAN_SOFT | | 20rosaii CRC_KONT 2011 daty od kontraktora.
s pomoci programu
BSCAN_Kontractor.exe. HCRC_KONT_2011 |
>

Ovéril:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce



UNIPETROL RPA, s.r.0. Strana 7/18
PPU-205 — Priloha 8 Vydani 2

Smeérnice pro NDE méfeni - BS Zména 0

4. Postup provedeni méreni B-Scan.

Cilem této kapitoly je jednoznacné popsat pfedepsany zpusob a postup provadéni B-Scanu.

4.1 Oblast méreni B-Scan.

MéfFici misto B-Scan.
1. je vyznaceno naizometrii a ozna¢eno jako BSxx
2. je v tabulce mérFeni xlIs v popisu méf. bodu definovan rozsah méreni jako obdélnik méfeny rastrem tahu
sondy definovanych rozmértl WxH (v mm). Obdélnik se sklada z L - linii a T — tahq, viz obr. 2.1. Z tohoto
rastru je za pomoci programu BSCAN-Kontractor.exe vyextrahovana jedna (nejmensi) hodnota, kterou
kontraktor zapracuje do tabulky NDE méfeni.

4.1.1 Oblast — Rozsah méreni

e Rozsah mérfeni definuje pfislusny inspektor v zadani méfeni. Inspektor stanovi:
o velikost méfené plochy WxH
o0 orientaci linif
0 vzdalenost mezi liniemi
0 definuje pozadavek na dohledani / doméfeni nejmensi sily stény a oznaceni

¢ Rozsah méfeni je definovany v 4.4.7. MnoZina typu kolen a obr. 2.7 této pfilohy smérnice PPU-
205.

Tah —tahem v B-Scanu je jeden tah sondou v dané délce a danym smérem. Jeden tah (scan) se sklada z x poctu
hodnot méfenych tloustek stény rozdélenych rovnomérné - ekvidistatntné v pfimém tahu.
Délka jednoho tahu je cca 200mm nebo dle obrazku 2.8: Délka a vedeni tah( v linii.

Linie — mnozina navazujicich tah( tvoficich délku W (stranu obdélniku B-Scanu). Obdélnik o rozmérech WxH
tak pokryva “Sachovnice” LxT (L linii x T tah(), dle obr.2.1.

Vzdalenost mezi liniemi je stanovena :
1. vzdalenost definuje pfisludny inspektor v zadani (pozadavku na NDE méfeni)
2. vzdalenost je D/3, viz 4.4.7. MnoZina typU kolen a obr. 2.7

Obr.2.1: Méfeni B-Scan je definovano jako obdélnik pokryty Tahy a Liniemi B-Scanu.

JA B C D Tahy v linii se znagi A,B,C,D... Pocet tah na obr. T=4
I A TS Linie se znaci 1,2,3,4... Pocet linii na obr. L=9

- > LxT= 9x4 (na obr.) Konkrétni tah v linii je pak
znacéen 1A,1B,..2A 2B...

Pravidlo psaného textu : tahem 1A zaCiname vzdy
v levém hornim rohu @ obdélniku ve sméru psani textu.

W (Sifka) je udavana vzhledem ke strané ve sméru tahu.
H (vyska) je udavana kolmo na smér tahu.
Rozmér plochy, obdélnilu WxH je uvadén v mm.

OCoONOO A W=

Tzn WIT je délka jednoho tahu v mm resp.
(W/T - délka tahu) H/L je “Sitka zabéru” tahu resp. rozestup mezi liniemi.
* W bych oznaéil za DELKU

Linie jsou Cislovany 1,2,3,4... Tahy v liniich jsou zna¢eny A,B,C,D,...
Kazdy konkrétni tah je pak zna¢en kombinaci Cisla linie a pismena znaku napf.1A, 3B, atd...

Kontraktor vyplIni tabulku méfeni pro B-Scan. Viz — 4.4.4. Tabulka pro nacteni hodnot B-Scanu.

Ovéril:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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V pfipadé, Ze v linii nebo v tahu je prekazka, mdGzou byt v této Easti data méfeni vynechana.

Takto vynechana mista musi byt ozna¢ena napf. 03B;N;hrdlo a kontraktor do tabulky povinné a stru¢né uvede,
pro¢ se dany tah nerealizoval (napf. hrdlo, podpéra. atd...) aby byla v tabulce sit tahd Uplna. Vynechana mista /
tahy oznadi v tabulce N.

Priklad je uveden na obr.2.1 vynechanim tahd. Vynechané tahy ozna¢ime — N: 1C,1D, 2C,2D, 3C,3D, 4C,4D,
5C,5D, 6C,6D, 7C,7D,

Vysledna podoba namérenych dat jednoho B-Scanu odpovidajici napf. obr. 2.1 naslednou podobu textového

souboru, kde jednotlivé sloupce jsou oddéleny stfednikem. Tento textovy soubor Ize bez problém( nagist i do
tabulky Excel.

4.2 Orientace a zna€eni scanované plochy a vedeni tahu B—Scanu.

Ve shodé se zavedenym systémem znaceni sméru v Rafinerii,0.z. uzivame znaceni dle obr.2.2.

Obr 2.2: Znaceni smérl vzhledem k orientaci plochy a sméru tah(i B-Scanu je dano kombinaci 6 smérq, 4
svétoveé strany Z,V,J,S a nahoru N; (H), resp. dolt D.

Zépad Sever
Orientace plochy je dana
kolmici ve stfedu plochy

Orientace B-Scanu je jednoznaéné dana vzajemné kolmou dvojici sméru viz obr. 2.2:
1. Smérem kolmice k plose ve stiredu obdélniku
2. Smeérem vedeni tahu ve stiedu obdélniku

Poznamka : Pro¢ uvadime orientaci plochy jako kolmici ve stfedu obdélniku? Obr.2.2 ukazuje Ze tahy mohou
zacit napf. na potrubi v riznych pozicich a naSim cilem je aby byla plocha BSCANu zobecnénim jednoho
meériciho bodu. Proto také uvadime smér taht v ploSe vzhledem ke sméru ve stfedu obdélniku. Smér tahu se totiz
mdzZe ménit podél linie jak ukazuje posloupnost tahti na potrubi na obr.2.2.

VysSe uvedené definice orientace B-Scanu dale doplriuje pravidlo psaného textu:

Pravidlo psaného textu : tahem 1A zac¢iname vzdy v levém hornim rohu obdélniku
ve sméru psani textu .

4.3 Orientace pohledd na plochu B-Scanu.
VySe uvedena tfi pravidla jednoznaéné definuji orientaci provedeni B-Scanud. A to i v tom smyslu, Ze smér tahu ve

stfedu plochy jednoznaéné ur€uje bod 1 na obr. 2.2 resp. roh obdélniku odkud tahem 1A za&iname (zainame
tahy jako bychom psali text, kde linie jsou fadky).

Ovéril:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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Zacatek musi byt jednoznaéné zadan inspektorem odd. inspekce, v pfipadé, ze toto neni definovano, musi
kontraktor oznaceni vyjasnit s odd. inspekce pred zahajenim méfeni. Znaéeni vychazi predevsSim ze
sméru proudéni média.

Pravidlo pro oznaceni vychazi z pravidla psaného textu aplikovaného na obdélnik polozeny na zemi obr. 2.3.
Zjistime, Zze mizeme zacit tahy v levém hornim rohu (tah 1A) v zavislosti na tom, z jakého pohledu se na tu
samotnou plochu divame, viz obr. 2.3 a) varianty, U,V,X,Y. Ktery roh ma byt zvolen jako pocatek (levy horni roh
listu papiru pro pravidlo psaného textu) ur€uje jednoznacné smér tahu ve stfedu plochy. Na obr. 2.3 a) zjistime,
Ze zadame-li smér tahu jednoznacné ur€ime i to, o ktery z pfipadd U,V,X,Y se jedna.

Obr. 2.3: Pravidlo psaného textu a) Varianty 4 moznych po¢atka vedeni taht U,V,X,Y.
Varianty 4 orientaci té samé nasunované plochy z pohledu programu P,Q,R,S.

a) U,V,.X,Y - 4 varianry-rohy, kde muze dle pravidla psaného textu zacit pracovnik NDT tah 1A.

987654321 < 123456789

PR i <= Anaaaaaaal’

Ty ( TEYXIYTY
r: <
V Y H <

W R < w

i :; D 4

VvV VY R

< > o > D C B A‘ < >
w H H

v s

W (Sifka) je rozmér plochy ve sméru taht - H (vyska) je rozmér plochy kolmo na smér tahd.

b) P.Q,R,S - jsou oriantace, jak se bude plocha U zobrazovat modrému panovi sedicimu u pocitace.

123456789

AANANANANANANA

AAA

A

V pripadé, kde je na zafizeni znam tok média, pak plati nize uvedena tfi pravidla.
Orientace B-Scanu je tak dana smérem kolmice k ploSe ve stfedu obdélniku
Orientace B-Scanu je tak dana smérem vedeni tahu ve stfedu obdélniku
Pravidlo psaného textu
doplnuje navic pravidlo ¢tvrté, a to :
Pravidlo rastu znaéeni A,B,C... ¢i 1,2,3... ve sméru toku média.
Jedna-li se o potrubi, koleno ¢i nadobu, kde je dan jednoznaéné smér proudu média a tento smér média je
rovnobézny s jednou stranou obdélniku, pak ve sméru toku roste znaceni tah( A,B,C, ...

Ci Cislovani linii 1,2,3,... v zavislosti na tom, zda jsou tahy vedeny podél ¢i kolmo na tok média.

Toto pravidlo je nazorné uplatnéno na obr.2.5 a 2.6 pro typy scanu PP a PR (viz.kapitola 2.4)
(PP — potrubi podélné a PR — potrubi pfi¢né).

Ovéril:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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Poznamka : V pfipadé, ze smér tahu je kolmy na smér toku média (napf. na obr.2.5.),
je toto pravidlo totozné s pravidlem ,levé ruky“, viz.obr.2.5.

1A 1B 1C 1D

2A 2B 2C 2D —
.......... o S i . | Srofoviént do
Smér vélce pro
toku 23N E ' - P

PFricné na tok typy
Y PR,KA,KU,KP,KQ,KX,KY

.......... B sl rionlls  moudde Srolovani | Smer

8A 8B 8C 8D do valce | toku
St SR S S pro typ

9A 9B 9C 9D -PR a typy Kolenof

Obr.2.4 ukazuje pomucku pro aplikaci zakladnich pravidel aplikovanych pro vedeni taht v liniich BSCANU. Jedna
se o0 schéma na papiru, kde jsou naznaceny sméry tah( v liniich dle pravidla psaného textu. Soucasné je
vzhledem ke sméru toku uplatnéno pravidlo naristu znaceni taht A,B,C...pro tahy podélné se smérem tokd
(fialova) a narUstu cCislovani linii pro tahy pfiéné ke sméru toku (zelend). SoucCasné je zakreslen smér toku
v potrubi pro typ PP (potrubi podélné) a pro typ PR (potrubi pficné) resp. Pomucka funguje tak, Ze jejim
srolovanim do valce reprezentujiciho potrubi, se nam jasné podél srolovaného valce vyjevi spravny smeér vedeni
tah( a linii a jejich Cislovani.

4.4 Zakladni typy B-Scanu.

Dle geometrie zafizeni ¢&i lokality, kde ma byt BScan proveden, rozliSujeme tyto zakladni typ BScanu

OP — obecna plocha (bez udani sméru toku média)

PP — potrubi podélné (tahy vedené podélné ve sméru toku média)

PR — potrubi pfi¢né (tahy vedené pFi¢né-kolmo na smér média dle pravidla levé ruky)
KA,KU,KP,KQ,KX,KY - rizné typy scanovani kolena potrubi

QR — potrubi pfi¢né s jednou linii podélné vedou stfedem plochy ve sméru toku.
DalSi typy - mohou byt nasledné pfidavany...

Typ B-Scanu by mél byt uveden v nazvu mista TML daného B-Scanu a dale v popisu mista TML by méla byt
uvedena orientace plochy, neni-li dana smérem toku média (viz.dale).

Rozeberme jednotlivé typy B-Scanl podrobnéji.

44.1 Typ OP - Obecna plocha.

Typ Obecna plocha je obecnym pripadem kazdé plochy, ktera neni popsana jinym konkrétnimi typem B-
Scanu jako napfi. PP. PR, KA...(viz.dale)

Obr.2.5. uvadi jako reprezentacni pfiklad horni vrchlik nadoby a na ném plocha s kolmici ve stfedu obdélnika ve
sméru HZ. Dale se zde uplatriuje pravidlo psaného textu. Nicméné u obecné plochy neni dano, ve kterém rohu a

Ovéril:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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v jakém sméru mame zacit tahem 1A (u potrubi je to dano typem a smérem toku média). Kde zacit tahem 1A (dle
pravidla psaného textu) specifikuje u typu OP oznaceni BScanu v popisu mista smérem tahu ve stfedu plochy.

Tzn. na obr.2.5 se mize jednat o nasledna oznaceni dana ozna¢enim sméru tahu
OP_HZ_HV, OP_HZ_J, OP_HZ DZ & OP_HZ S
kde oznaceni jednoznaéné uréuje, jak ma byt B-Scan dané plochy na obr. 2.6 proveden.

4.4.2 Oznaceni B-Scanu

Oznaceni B-Scanu je BSxx (napf. BS01, BS15. atd...). Znaceni vychazi z programu VISIONS, v pfipadé, Ze se
jedna o prvni méfeni, které neni soucasti pfedané tabulky NDE méfeni VISIONS, navrhuje oznaceni kontraktor a
schvaluje pfislusny inspektor. Popis mista a polohy je pak uveden v popisu mista TML daného B-Scanu, napf.
»OP_HZ_J navrchliku nadoby“.

ID bodu poznamka , popis bodu“ v tabulce méfeni

BSO01 OP _HZ J

/ A \
S Orientace sméru méfeni (Jih)
Oznaceni mér.

bodu ve Visions Orientace stfedu méfici plochy (Horni ¢ast Zapadni strana)

Obecna Plocha

4.43 Ukéazka tabulky méreni :

] b Ffx 21.0.2000
A,
1 |
2 [ 2417 | pipe | 2417-Lw001 YO M| W [2010.08.3 [ pozice-016; 10CHRE
3 [ 2417 | pipe [2417-Lwi001 | BS03 k@ [ 710300 180 [ ¥ [ W[ N 2010053 6,50 BSC [ON pozice-045; 10CERE
4 [ 2417 | pipe [2417-Lw001 | BES04 k@ [ 710300 180 [ ¥ [ W[ N [2010.05.3 5,70 BSC [ON pozice-045; 10CERE
5 [ 2417 | pipe [2417-Lw001 | BSO06 k@ [ 710300 180 [ ¥ [ W[ N [2010.08.31 6,50 BSC [ON pozice-026; 10CHRE
B | 2417 pipe [ 2417-LW002 | BS02 KQ B02 [2A0 100 % [N [N [2010.08.31 540 BSC | ON pozice-11E;10CEEE
7 U 2417 | nine [2a17.00002 | RSO3 KO | RO2 [2A0 0y [n 7n1nnm] AN RSC | On nminn.nm-mr‘,ﬁislj
4 4 » #|\méfici tabulka <| | 3
444 Tabulka pro naéteni hodnot B-Scanu.
Al - # EQP
A B | ¢ p e[ fFle[H] 1Tk [m[N]JoJe[a[RrR][s[T[uT
1 [Eap 1320-LP021 -
| 2 [T 94
| 3 [sxv 50%55
4 |REM Naméfené hodnoty Imm]
5 |M&F. Bod & |Linie & [Scanv linii & |1 2 3 4 5 8 7 3 9 10 11 12 13 (14 |15 [18 (17 [1s8
6 [45 1 A 31,8| 31,8 31,8 31,8 31,8 31,7| 31,7| 37| 316 36| 313 313 31,3 3,3 313 31,3 31,2] 312
7 (a5 1 B 30,3| 30,3 30,3| 30,3 30,3 30,3 30,3 30,3 30,3 303 303 303| 302| 30,2| 302| 30,2 30,2] 30,2
3 (45 1 C 29,7| 29,7| 29,6| 29,5 29,5/ 295\ 295| 295| 295 295 295 295 295 295 295| 29,4 293 293
9 (45 1 ] 29,0/ 29,0] 290 29,0| 29,0 289 290 289 289 289 289 289 289 239 289 239 239 249
10 (45 2 A 30,4| 30,4| 304 30,4 304 304 304 3204 31,00 3n00 310 303 303 303 303 303| 30,3 303
11 45 2 B 29,4| 29,4 29.4| 29,4| 29,4 29,4| 29.4| 294 294 294 294| 294| 294| 294 295| 294 294 294
12 (45 2 C 23,5| 2385| 286| 236| 285 285| 286 285 285 285 285 285 2385 235 2385 236 237 235
13 [45 2 D 28,1 281 281 231| 281 281| 281| 280 280 280 280 230 2300 281| 230 280| 230 230
14 (45 3 A 29,5| 29,5 295| 295| 29,4 295| 29,4 294 294 294| 294| 294 294 293 293 293 292 292
15 45 3 B 23,6| 23,6 286| 236 286 286| 285 285 285 285 285 235 2385 235 236 286 236 246
N‘I ﬁ‘ -ﬂ;i >||\2301—L;l]21 [ 23.1 23.0 28.0 8.0 23.0 23.0 28.0 8.0 712 2R.0 28.1 28.1 23.0 2R.0 8.0 28.0 27.9 7?L‘I]F

Ovéril:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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OP_HZ_HV :
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a N AN E . 5
4 E S
S .
& . :
""" z \ : : 4
HZ o : 1880884848¢
....... i > P> v Y Y YWY |
..... . Py v \
>- E fQ\ A Y N :

OP_HZ_DZ | e S

: o : € <

\iy v \'y \:( : T .

HZ : Gt
‘5.’ b ‘V V Sl e

PiQY : <

EREE! o

: S S

< -~ . E T &

< : AAAAAA

< A A A A A
s aas-tee T S 6444 ¢4

i, ensomen e (T L E

® &

Obr.2.5 Priklad orientace obecné plochy dané kolmici k ploSe ve stfedu HZ a smérem tahl v stfedu plochy
v moznych smérech HV, J, DZ, S, v€etné oznaceni B-Scanu, kde oznaceni zahrnuje oba definiéni sméry daného
B-Scanu.

Soucasné obr.2.5. ukazuje téz, jakym zplsobem Ize nascanovanou plochu zobrazit v programu pro zobrazené
plochy na monitoru poéitace P,Q,R,S (viz.obr.2.3). Orientace zobrazeni v8ak neovliviiuje provedeni B-Scanu. To
je dano jednoznacnym oznacenim napf. OP_HZ_DZ a pravidlem psaného textu.

Oveéril:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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445 Typ PP - Potrubi podélné.

Podélné vedeni tahi B-Scanu na potrubi je zfejmé z obrazku 2.6, a to véetné znaceni typu a orientace. Uplatriuji
se zde dvé pravidla - Pravidlo psaného textu a Pravidlo riistu oznaéeni rustu oznaceni A,B,C,D...ve sméru
toku média.

Pravidlo orientace tahu a rustu jejich znaceni A,B,C,D...sice jednoznaéné urcuje provedeni B-Scanu, tzn. piné by
postacilo oznaceni napf. pro B-Scany na obr. 2.6 oznaceni PP_D resp. PP_H. Nicméné je vhodné pro Uplnost
podat i zde smér tahu tzn. PP_D_J resp. PP_H_J. Smér toku na obr.2.6 je J (Jih).

Obr.2.6 Obrazek zobrazujici provedeni B-Scanu plochy potrubi se smérem tah(i podélné ve sméru toku média.
Obréazek je doplnén i doporu¢enym oznacenim B-Scanu uvedeného v jeho popisu.

Kolmice ve stfedu - D Kolmice ve stiedu - H
Smér tahu ve stfedu plochy - J Smér tahu ve stfedu plochy - J
PP_D_J PP_H_J

Ovéril:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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446 Typ PR - Potrubi pfiéné.

Pficné vedeni tahli B-Scanu na potrubi je zfejmé z obrazku 2.6. véetné znaceni typu a orientace plochy a sméru
vedeni tah(. Uplathuji se zde dvé pravidla.

- Pravidlo psaného textu a Pravidlo rastu oznacéeni 1,2,3,4... ve sméru toku média. Tato dvé pravidla jsou
pak totozna s pravidlem levé ruky pfi orientaci tahd B-Scand.

Sever

Zapad é’
.. Vychod

Jih

PR H Z D PR_ D Z
Kolmice ve stfedu - H Kolmice ve stiedu - D
Smeér tahu ve stfedu plochy - Z Smeér tahu ve stfedu plochy - Z

Obr.2.7 Obrazek zobrazujici provedeni B-Scanu plochy potrubi se smérem tahl pfi¢éné na smér toku média.
Obrazek je doplnén i doporu¢enym oznacéenim B-Scanu uvedenym v jeho popisu.

| zde jako u typu PP plati, Ze pravidlo orientace tahu a ristu jejich znaceni linii 1,2,3,4... ve sméru toku sice
jednoznaéné uréuje provedeni B-Scanu, tzn. plné by postacilo oznaéeni napf. pro B-Scany na obr. 2.7 oznaceni
PR_H resp. PR_D. Nicméné je vhodné pro uplnost dodat i zde smér tahu tzn. PR_H_Z resp. PR_D_Z. Smér toku
na obr.2.7 a) je S (Sever) na obr.2.7 b) je J (Jih)

Nasledna obr.2.8 specifikuje doporu¢ené délky jednotlivych taht na potrubi tak, aby délka kazdého jednotlivého
tahu byla mezi 79 a157mm.

Znamena to, Ze pro potrubi priméru

D od 50 do 100mm (obvod 314) v€etné by se méla skladat ze dvou taht po celém obvodu
D od 100 do 200mm (obvod 628) v€etné by se méla skladat ze &tyf taht po celém obvodu
D od 200 do 300mm (obvod 942) vEetné by se méla skladat ze Sesti tahl po celém obvodu
D od 300 do 400mm (obvod 1256) vEetné by se méla skladat z Etyf taht po celém obvodu

Ovéril:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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Délka tahu u typu PR ¢i Koleno je ddna
Jjednoznacéné priamérem potrubi D,

a to tak, aby délka tahu

byla 79 aZ 157mm

pro D od 50 do 100 v&etné

Pohled délka tahu = OBVOD/2
proti sméru (tahy vedeny po
1/2 obvodu)

pro D=200 az 400 véetné
délka tahu = OBVOD/8
(tahy vedeny po
1/8 odvodu)

proti smeéru
toku

toku .
DV

e DZ

¥ PR_HZ_HV

H
#" Pohled ™, HZ
£ PR_H_V proti sméru
: toku
Pohled ¥
% proti sméru ; PR_D V—DZ

pro D od 0 do 50 v&etné

délka tahu = OBVOD/1
(tah vedeny po
celém obvodu)

Pohled

proti sméru
toku

z >
Poh

proti sméru
toku

pro D=100 az 200 v&etné
délka tahu = OBVOD/4
(tahy vedeny po
1/4 odvodu)

pro D=600 az 800 v¢etné
délka tahu = OBVOD/16
(tahy vedeny po
1/16 odvodu)

Pohled
proti sméru
toku

Priklady linii slozenych z pfi€nych taht na potrubi.

AHV

Pobled

proti sméru
toku
Pohled :
. protisméru PR_Z_H

toku

Obr.2.8: Délka a vedeni tah( v liniich pro typ PR (potrubi pficné) a typ K* (koleno ).

Délka pfi¢nych tahd potrubi je dana u typu PR (a nasledné téz typu koleno K*) jednoznac¢né primérem potrubi
DN a to dle obr.2.8. Toto doporuceni vychazi ze zadani, ze by pocet tahd na obvod mél byt celoCiselnym
nasobkem 1,2,4,8,16... a délka tah( by méla byt a méla byt mezi 79 a 157mm.

Souc¢asné vidime mozné vybrané pfipady vedeni tahl a orientace mozZnych vedeni B-Scan( pfi pfiéném vedeni
B-Scant na potrubi.

Oveéril:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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4.4.7 Mnozinatypu kolen KA,KU,KP,KQ,KX,KY.

Skupina typu koleno je obecné jeden typ, jez je pouze pro nazornost riznych variant ohyb( kolen rozdélen na 6
podtypd KA ,KU,KX,KY,KP,KQ (viz.dale).

Skupina typl koleno je pokracovanim typu PR (potrubl pfiéné) — obr.2.7. Tzn. plati pro ni pravidla délky a vedeni
taht uvedena na obr. 2.8 s dodatkem, Ze neni-li fe€eno jinak, pak linie sloZzena z patficného poctu tahu
opisuje vzdy polovinu obvodu.

Dalsi dodate¢né pravidlo pro typ koleno ukazuje obr. 2.9. Ukazuje, Ze prvni tah 1A (v levém hornim rohu
obdélniku) zacina vzdy linii v poloviné oblouku. Na ohyb je pocitano se ¢tyfmi stejné vzdalenymi liniemi 1,2,3,4
(se stejnym poctem tahu jako na rovné €asti). Posledni linie Cislo 4 na ohybu by méla byt vzdalena cca D/6 od
svaru ohybu.

Obr. 2.9: Vedeni linii a tahd B-Scanu pro typu Koleno (KA,KU,KX,KY,KP,KQ).

Typ Koleno K* za€ina obecné jako portubi typ PR tahem 1A v levém hornim
rohu (Cerveny bod e). Linie jsou Cislovany ve sméru toku. Tzn.prvni linie 1
zacina linii v poloviné ohybu kolena a do svaru pokrffvé ohyb 4-mi liniemi 1,2,3,4

4,567 8 9101

YTV ]

 Prvni Linie od svaru (Cislo 5)
na rovné casti D/6

3

Prumér D

\?-'

Vzdalenost mezi liniemi na rovné ¢asti D/3.
Neni-li uvedeno jinak, linie na rovné casti potrubi
pokryvaji délku 3D (tfi primérd potrubi D)

Podobné jako u typu PR se uplatriuje pravidlo ruky,
tzn.tahy jsou vedeny po sméru hodinovych rucicek
pfi pohledu proti sméru toku.

Pfi pohledu po sméru toku jsou tahy vedeny
proti sméru hodinovych ruci¢ek.

Program zobrazuje mapu tloustek do obdélnika s liniemi 1,2,3,4 ve vzdalenosti D/3, tzn. délka obdélniku B-Scanu
v ohybu do svaru reprezentuje vzdalenost 4 x D/3.

Prvni linie na rovné ¢asti tzn. linie &islo 5 by méla byt téZ vzdalena D/6 od svaru (D-pramér potrubi). Pocet linii na
rovné ¢asti ne-li uvedeno jinak by mél byt 9 (€ linii 5,6,7...13), tzn. pokryva vzdalenost 3xD na rovném useku za
ohybem, kdy posledni linie je vedena ve vzdalenosti 2.83xD, obr.2.9.

Poznamka : V pfipadé mensiho poctu linii L nez 13 (9 za svarem ohybu) pokryva B-Scan vzdalenost po potrubi
(L-4)xD/3, kde posledni linie je vzdalena (L-4)xD/3-D/6 od svaru.

Nasledné obrazky 2.10. a).b),c),d),e),f) ukazuji podtypy obecného typu koleno dle orientace :

KA - tok pfed kolenem vodorovné zahybajici v koleni dolt obr.2.9.a).

KU - tok pfed kolenem vodorovné zahybajici v koleni nahoru obr.2.9.b)

KX - tok pfed kolenem nahoru zahybajici v koleni vodorovné obr.2.9.c)

KY - tok pred kolenem dolli zahybajici v koleni vodorovné obr.2.9.d)

KP - tok zahybajici pfi pohledu shora v koleni vodorovné vpravo obr.2.9.e)
(tok zahybajici pfi pohledu zespodu v koleni vlevo)

KQ - tok zahybajici pfi pohledu shora v koleni vodorovné vlevo obr.2.9.e)

(tok zahybajici pfi pohledu zespoda v koleni vodorovné vpravo)

Ovéril:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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a) KA-koleno  Pohled zepfedu resp. zezadu

- ..

g Otaceni .
Zobr=P Leva ruka L Zobr=P
' - f .
v 2 T
= Hore
=
o
== Dold
Vodorovné - Dolu iTOk

Hore
Otaceni__. ... } _______
Zobr=8 .-- =" Doll ) - Zobr=Q
==p Tok Tok = |:
'\fﬂl\\;l’\ﬁ)ﬂ;

Leva ruka
Nahoru - Vodorovné

e) KP-koleno Pohled shora

Otaceni

*

Tok ;

7,
- -
Leva
ruka

Vodorovné - Doprava

Leva
ruka
g
Ty

> e apres
Tok

b) KU-koleno

Pohled zepredu resp. zezadu

i Vodorovné - Nahoru "
Tok || il Tok
. Hore
P Otaceni t—J_ DO
..... ]
/' Dolu V|
e, Leva ruka ot
1280 el
7777777777777777777 B i}
Zobr=R Zobr=R
d) KY-koleno Pohled zepredu resp. zezadu
£ Otaceni
, Dol N, g
:‘ Dolu - Vodorovné |

Prava ruka

Zobr=S ==t Tok Tok &= Zobr=Q
f) KQ-koleno Pohled shora

ok

Obr.2.9: Zakladni typy B-Scanu typu koleno KA ,KU,KX,KY,KP,KQ.

Oveéril:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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448 Typ QR —potrubi pfFiéné s linii ve stiedu
Bude upfesnéno.

Oveéril:  Bofivoj Snop, vedouci oddéleni inspekce
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